2.7 EQUIPAMIENTO

El edificio existente no dispone de 5 vestuarios: 2 grandes, 2 pequenos y el destinado al estamento arbitral.
En el de mayor tamafio (vestuario 1) se prevén 2 inodoros separados, 3 urinarios, dos espacios de duchas
separados, zona de lavabos y un inodoro adaptado separado. En el vestuario 2 se prevén zona de duchas, 2
inodoros y otros 2 adaptados, todos separados. En los vestuarios 3 y 4, se prevé zona de duchas y dos
inodoros separados.

El vestuario del arbitro dispondra de zona de duchas e inodoro separado.

Con acceso directo desde el exterior, se prevén dos bafos, uno de ellos dotado con lavabo y 2 inodoros
separados; y en el otro, un lavabo y un inodoro adaptado.

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE
3.0. SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)

El DB-SE incluye varios documentos basicos, de los cuales los siguientes son de aplicacion en el proyecto:

SE-AE Acciones en la edificacion

SE-C  Cimentaciones

SE-A Estructuras de acero

SE-F Estructuras de fabrica

SE-M  Estructuras de madera
También se aplicaran:

NCSEO2 Norma sismorresistente
EHE-08

Descripcién de la estructura
Estructura horizontal
Forjados:

La estructura horizontal del edificio es de forjados de viguetas de hormigén prefabricadas, concretamente
en la zona del apeo son viguetas de hormigdon hormigonadas in situ

Estructura portante

Se trata de una estructura de pilares de hormigoén trabados a muros de carga de bloque de hormigdn. La
actuacién consiste en eliminar un muro apedndolo con una jacena de acero

En la estructura no hay cambios de uso, ni hay aumentos de carga.
Bases de calculo

Para el cdlculo de la estructura se ha utilizado el programa informatico CypeCad y Cype 3d, de la empresa
Cype Ingenieros S.A., con domicilio en la Avenida Eusebio Sempere nim. 5 de Alicante.

El programa realiza un célculo espacial en 3D por métodos matriciales de rigidez, formando las barras,
elementos que definen la estructura: pilares, jacenas, vigas y viguetas. Se establece la compatibilidad de
deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza
un célculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo de
primer orden.
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a) Método de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la teoria de los estados limite de la vigente EHE-08, articulo
8, utilizando el método de calculo en rotura.

Los elementos de estructura metalica se han calculado mediante la vigente CTE-SE-A, considerando el
comportamiento elastico y elastoplastico del material, con tipos de secciones elasticas.

b) Redistribucién de esfuerzos

Se realiza una plastificacién de hasta un 15% de momentos negativos en vigas, segun el articulo 24.1 de la
EHE.

c) Deformaciones

Limite de flecha total L/250
Limite de fecha activa L/400
Maxima recomendada 1cm

Valores de acuerdo con el articulo 50.1 de la EHE

Para la estimacion de las flechas se considera la inercia eq. l. a partir de la férmula de Branson.
Se considera el médulo de deformacion E.establecido en la EHE, articulo 39.1

d) Cuantias geométricas
Seran como minimo las fijadas por la EHE en la tabla 42.3.5 de la instruccién vigente.

El programa tiene en consideracién las Normas EHE-88 y los documentos basicos DB-SE. Las
combinaciones consideradas son:

Hormigon EHE-CTE, Control normal

Aceros conformados CTE DB-SE A, Viviendas, situacién normal
Aceros laminados CTE DB-SE A, Viviendas, situaciéon normal
Desplazamientos CTE DB-SE AE

Tension del terreno CTE DB-SE, CTE DB-SE AE

Dimensiones de vigas centradoras EHE, CTE, CTE DB-SE C, Control normal
Equilibrio de cimentaciones EHE, CTE, CTE DB-SE C, Control normal

e) Combinacién de acciones

De acuerdo con estas normas se realizara el calculo de las comb. posibles de la siguiente manera:

Situaciones persistentes o transitorias Yi1Val- Gij+Ve. P+vyai1. Qui+Yi1Vai- Wo,. Qj

Situaciones extraordinarias Si1Ver- Gij+VYp. P+Aq +va1. P11 .Qua + Yis1Vai-
o

Situacidn sismica Vi1 Gij +P +Aq +Jis1 W2y Qi

Con los siguientes coeficientes:

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacién™ | Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
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Resistencia Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Empuje del terreno 1,35 0,70
Presién del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
Estabilidad desestabilizadory estabilizadora
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presién del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

(1) Los coeficientes correspondientes a la verificacidn de la resistencia del terreno se establecen

en el DB-SE-C

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad ()

Wo W, W,

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)

Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

Zonas administrativas (Categoria B) 0,7 0,5 0,3

Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con 0,7 0,7 0,6
peso

total inferior a 30kN (Categoria F)

Cubiertas transitables (1)

Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Cate 0 0 0
H)
Nieve

Para altitudes > 1000m 0,7 0,5 0,2

Para altitudes £ 1000m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

(1) En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

SE-AE ACCIONES EN LA EDIFICACION

Permanentes

Las acciones permanentes son aquellas que actian en todo momento

Peso propio de la estructura @

2,00- 5,00kN/m?

Cargas muertas!

1,50- 2,00kN/m?

Peso propio de los tabiques pesados, muros de cerramiento, y cargas

4,00-9,00kN/m?

lineales®
Pretesado'? - kN/m?
Acciones del terreno®? - kN/m?

(1) Ver cuadro de caracteristicas de forjados en el apartado de EHE

(2) Ver SE-C
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(3) Cargas lineales: El peso propio de las jacenas se incluye como carga lineal en cada pértico. El peso por
metro lineal de cada elemento se han calculado a partir de sus dimensiones y densidades.

Densidades consideradas:

Hormigén armado 25 kN/m3
Hormigdn en masa 22 kN/m?3
Ladrillo macizo 18 kN/m3
Ladrillo perforado 15 kN/m3
Ladrillo hueco 12 kN/m3
Bloque de hormigdn ligero Segln modelo y
tipo

Piedra artificial 25 kN/m?3
Vidrio 30 kN/m3
Acero laminado 78,60 kN/m3

Acciones variables
a) Sobrecarga de uso

Se definen para cada forjado en el cuadro de caracteristicas del apartado de EHE
En general se aplican los valores caracteristicos definidos por la norma DB-SE-AE apartado 3.1.1.
No se aplican reducciones a las sobrecargas.

b) Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

Sobrecarga horizontal 0,8kN/m

Sobrecarga vertical en el borde 3,0kN/m

(1) Fuerza uniformemente distribuida, aplicada a una altura de 1,2m.

c) Viento
Para los coeficientes necesarios para calcular la fuerza del viento se utilizaran las tablas:

Tabla 3.3 Valores del coeficiente de exposicion Ce

Grado de aspereza del entorno Altura del punto considerado (m)

3 6 9 12 15 18 24 30
| Borde del mar o lago 22 25 2,7 29 30 31 33 35
Il Terreno rural llano sin obstaculos de 21 25 2,7 29 30 31 33 35
importancia

Il Zona rural accidentada o llana con obstacy 1,6 2,0 2,3 25 26 2,7 29 3,1
IV Zonaurbana en general, industrial o forest 1,3 1,4 1,7 19 21 22 24 26
V Centro de negocio de grandes ciudades 1,2 1,2 12 14 15 16 19 2,0

Tabla 3.4 Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento
<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 <5,00
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Coeficiente edlico de presién, C, 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8
Coeficiente edlico de succién, C, -0,3 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4
En consecuencia, la sobrecarga de viento del proyecto sera:

EsbeltezA =h/b 8/8 1,0

Situacion Zona urbana v
Barlovento bajo el edificio 0,5x1,3x0,8 0,52 kN/m?
Barlovento sobre el edificio 0,5x1,7x0,8 0,68 kN/m?
Sotavento bajo el edificio 0,5x1,3x-0,5 -0,32 kN/m?
Sotavento sobre el edificio 0,5x1,7x-0,5 -0,42 kN/m?

d) Acciones térmicas

No se consideran las acciones térmicas, ya que no existen elementos continuos de mas de 40m de
longitud.
En caso de existir, se dispondrian juntas de dilatacidn para eliminar las acciones térmicas.

e) Nieve

Carga de nieve ‘ 0,2 kN/m ‘

Acciones accidentales

a) Sismo

Clasificacién de la construccion NORMAL
Valor de la aceleracidn sismica Ab =0,04g
Coeficiente de contribucion k k=1

Tipo de construccién Pérticos de hormigdn arriostrados en todas sus direcciones

Sobrecarga vertical en el borde Tipo II: Terreno granular de compacidad media

Segun el articulo 1.2.3 “Criterios de aplicacién de la norma”, ésta no debe aplicarse en casos de edificios
de importancia normal construidos con pérticos bien arriostrados entre si en todas sus direcciones
cuando la aceleracién sismica basica a, sea inferior a 0,08g, si no tienen mas de 7 alturas, vy si el terreno
no es potencialmente inestable.

Teniendo en cuenta los datos anteriores, en este proyecto no es necesaria la aplicacion de la Norma
Sismorresistente NCSR-02.

b) Incendio

Las acciones debidas a la agresidn térmica del incendio estan definidas en el DB-SI

c¢) Impacto

En impacto de vehiculos de hasta 30kN de peso total:

Direccidn paralela a la via 50kN

Direccién perpendicular a la via 25kN

Estas fuerzas se aplican a una altura de 60cm., y no actian simultdneamente

SE-C CIMIENTOS
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Cimentacion

Debido a que no hay aumento de carga sobre los elementos portantes, no es necesario realizar estudio

geotécnico.

CARACTERISTICAS DE LOS FORJADOS

TIPO 1: VIGUETAS de TECHO

Forjado plano

Nervio Tipo

Viguetas hormigon

Sopanda

Canto

Bovedilla Tipo

Hormigén prefabricad

Intereje

70 cm

Ancho superior

Capa de compresion | Espesor

Armadura transversal

Malla electrosoldada

ESTADO DE CARGAS

Gravitatorias Peso propio del forjado resistente 3,20kN/m2
Pavimento 2,00kN/m2
Peso propio revestimientos -
Sobrecarga tabiqueria -
Sobrecarga de uso 2,00kN/m2
Sobrecarga de nieve 7,20kN/m2
TOTALES Ver planos
Horizontales Sobrecarga de viento Ver memoria
Sismo No es de aplicacion

Mallazos

Los forjados unidireccionales llevaran, salvo indicacion contraria, una armadura transversal en la capa de

compresion del tipo: 1@6mm/ 20 cm, aceptandose su sustitucion por una M.E. eq., previa conformidad

con la D.F. (genéricamente #15x15 cm y @: 5mm.)

También podra exigirse, si a juicio de las empresas suministradoras de los forjados fuera aconsejable, que

se dispongan zunchos de reparto de carga embebidos en el forjado, o colocacidn de casetones tipo

“bandeja” donde se precisen, aunque no consten explicitamente en los planos de proyecto.

Cargas lineales

El peso propio de las jacenas se ha incluido como carga lineal adicional en cada pdrtico.
El peso m.l. de cada elemento: calculado a partir de sus dimensiones y densidades (tabla apartado SE-AE:

acciones variables)

Sobrecargas en barandillas:

Las definidas en el apartado SE-AE: acciones variables

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

ACERO CORRUGADO

Limite elastico 0,41 N/mm?
Tipo de acero | Barras corrugadas B 500S
Mallas electrosoldadas | B 500T
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Control del acero ‘ NORMAL
HORMIGON
Resistencia caracteristi| 7 dias 21 N/mm?

28 dias Cimientos (Piscina) HA-30/B/40/lla

Forjados (capa de compr

HA-30/B/25/lla

Cemento CEMII/AV 42.5R
Aridos Gravas, T.M.A. 20mm
Aditivos No se admitiran sin aut. D.F
Dosificacion Cemento 3,9 N/m3

Agua 180,00 litros

Arena 6,35 N/m?3

Grava 12,75 N/m3
Docilidad Consistencia Blanda

Asentamiento en cono de Abrams 6-9cm (t1cm)

Compactacién Por vibrado mecanico
Control Control del hormigén NORMAL

Numero de series de probetas por ensayo| 1

Numero de probetas por serie 6

Frecuencia de ensayos

Cada ud. de hormigonado

Tipo de probetas

Cilindricas

Edad de rotura

2 unidades a los 7 dias

2 unidades a los 28 dias

2 unidades de reserva

Ensayo sist. del cono de Abrams. Toleranc

+2cm

La modificacién de uno de estos datos debera ser aprobada expresamente por la D.F.

COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Nivel de control de la estructura NORMAL
Estructura de Sobre las acciones SE-AE: Bases calculg
hormigén armado| Sobre el hormigén 1,50
Sobre el acero 1,15
Para hormigonado vertical en los pilares Adicional: 1,10
Estructura Sobre las acciones SE-AE: Bases calculg
metalica Sobre el acer Plastificacion del material 1,05
Fendmenos de inestabilidad 1,05
Resistencia ultima del material 1,25
Resistencia al Estado limite de serv| 1,1
deslizamiento de | Estado limite dltimo | 1,25
uniones con tornill{ Agujeros sobredim. | 1,4
DURABILIDAD

Se preverd un periodo de servicio de 50 afios, tal como exige la normativa

Clase de exposicion

Ila IIb 1E]

b lllc v

Recubrimiento nominal

30 |

30| 35 | 35 |

45 | 50 | 45
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Max. relacion agua/cemento 0,65| 0,60, 0,55 0,50 0,45 0,45 0,45
Min. contenido de cemento 250 275 300 300 325 350 325
Resistencia minima (N/mm?) 25 25 30 30 30 35 30
Contenido max. de cemento? 375 kg/m3
SE-ACERO
Materiales utilizados
Material E G fy Ot Y
v
Tipo Designacién| (kp/cm?) (kp/cm2) |(kp/cm?2)| (m/m°C) |(t/m3)
Acero laminado S275 2140672.8/0.300(825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850
Notacién:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
SE-M MADERA
No es de aplicacion
SE-F FABRICA
No es de aplicacion
Anexo de Calculos
1- Comprobacion de Perfil de acero
Barra N3/N4
Perfil: HE 200 B
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud— . . 5
Inicial Final| (m) | Area LW LD ) I
(cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
z N3 | N4 | 4.950 [78.10/5696.00/2003.00(/59.70
i Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
(2 Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
. Plano XY Plano XZ Ala sup. | Alainf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 4.950 4.950 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra — Estado
Doy Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy  |NMyMz |NMyMzVyVz | Me MVz | MeVy
N3/N4|N.p.(® ﬁvé%j:‘;j’é: NET“;'?z.)OO NET\];E}.)OO x]:1 2=.42705.0m MEdN.=P'?4.)OO ::=07r:r12 VET\I.=P.(()-";)OO x:n0.<38?1m N.P.®|N.P."| N.P.® MEdN.=P'?g-)00 N.P.(10)| N.p.(10) :liMzF:)LqEJ
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Estado

Barra

T Ne Ne My Mz va v | My [MaVy [NMyMz [ NMyMoVoVz | Me Mz My

Notacién:
A: Limitacion de esbeltez
Zw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;z: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;z: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M¢: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccién.

(2) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

(3) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

4) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

(%) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

(6) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(8) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

(10) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocddigo 3

EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

=3

AW

w <k E
fyf Afc,ef

t,

18.89 < 163.60 v

Donde:
hw: Altura del alma. hw: 170.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 9.00 mm
Aw: Area del alma. Aw: 1530 cmz2
Ascer: Area reducida del ala comprimida. Atces : 30.00 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn. k: 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida. fys: 2803.26 kp/cm?2
Siendo:

fe=f,

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Mes 4
M kg n: 0.200 v
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Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 2.475 m del nudo N3, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-Q1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexién negativa:
Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Mc,Rd = WpI,y : fyd

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexién simple.

Wp,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

f
vc,Rd = Av -y

o

Donde:
Ay: Area transversal a cortante.
A, =A-2.b-t, +(t, +2-r)-t,

Meat :

Mea”

McRrd :

Clase :

Wory

fyd

3.424 t'm

: 0.000 tm

17.153 t'm

1 642.50 cm3

1 2669.77 kp/cm?

f, : 2803.26 kp/cm?2

Y™mo -

3

VeRrd !

A, :

1.05

. 0.072

2.766 t

38.304 t

24.85 cm?
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Siendo:

A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 78.10 cm2
b: Ancho de la seccion. b: 200.00 mm
ts: Espesor del ala. tr: 15.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 9.00 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 18.00 mm
fya: Resistencia de cdlculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/YMO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d

—~ <70-
T < € 14.89 < 64.71 ‘/
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 14.89
ol
t,
Amax: Esbeltez maxima. Amax . 64.71
Apax =70 €
g: Factor de reduccidn. g: 0.92
— f;rel’
€ = fy
Siendo:
fref: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la
resistencia de calculo a cortante V¢ rd.

Vo, <% 2.421t< 19.152t o

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado
a una distancia de 0.309 m del nudo N3, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 2.421 t

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 38.304 t
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interacciéon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsiéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidén entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

2- Comprobacion de Soldadura

1.5V
L=="% = 6cm
ax0.7+fy

Vd = 77.50 kN
A= 8 mm

Fy= 275 N/mm?2
®s = 1.05

3- Comprobacion de anclajes en pilar de HA
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1 Insertar datos

Tipo y tamafio de anclaje: HIT-HY 200-A + HIT-Z 100 Years M12
Pariodo de retarno (afios de servicia): 100

MNumero de arliculo: 2018413 HIT-Z M12x155 {Insertar) / 2022696
HIT-HY 200-A (Resina) SAFE-ET

Set dindmicolrelleno, o cualquier solucion adecuada para rellenar un espacio anular

Profundidad efectiva de anclaje: Pop e = 120.0 mm {hy o0, = - mm)

Material: DHN EN IS0 4042

Infoerme de Evalauacion: ETA 12/0006

Establacidos | Validas: 28M10/2020 | -

Pruaba: Matodo SOFA+ib (07/2011)-basade en tests sobre ETAG

Fijacidn a distancia: &, = 0,0 mm (enrasado); t = 13,0 mm

Placa de am:laie“ . I, 2l x1= 3400 mm x 250,0 mm x 13,0 mm; (Espesor de placa recomeandado: no calculada)
Parfil: Perfil |, | 280; (Lx W x Tx FT} = 2400 mm ¥ 1060 mm x 13,1 mm % 13,1 mm

Mataril Base: fisurado hormigén, C20V25, 1, ., = 20.00 Nimm’; h = 300,0 mm, Temp. cortollargo: 010 C
Instalacidn: taladro con martillo, Condicion de instalacion: seco

Armadura: sin armadura o con armadura separada >= 150 mm (cualguer @) o == 100 mm (para @ == 10 mm)

sin armadura de borde longitudinal

" _ El calcuio del anclaje se basa en una hipdtesis de la placa de anclaje rigida.

Geometria [mm] & Carga [kN, kNm]
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Hilti PROFIS Engineering 3.0.67

www hilti.es

Emprasa: Pagina: 2
Direccidn: Proyeclista:

Teléfeno | Fax: 1 Carteo elacirdnica:

Disefio: hormigdn - 5 de feb. de 2021 Facha: 522021
Sub Proyecio | Pos. No.: Apao San Micolas

1.1 Combinacion de cargas

Caso Dascripcian Fuerzas [kM] ! Momentos [khm] Sismo Fuego Max. Util. Anclaje [%]
1 Combinacion 1 W =0,000: ¥, = 6B,760; V., = 0,000; ne ne a7
M, = 0.000; M, = 0,000; M, = 0,000;

2 Prueba | Utilizacion (Casos gobernantes)

Valores de calculo [kN] utilizacién
Carga Prueba Carga Capacidad By /By %] Estado
Traccian - - - -1- A
Corlanta Rotura de borde de hormigon en 34,380 35,534 -187 QK
direccidn y-
Carga By B, @ Utilizacion By [%] Estado

Cargas combinadas de traccién y cortante - - - A,

3 Avisos

+ Para mas detalles, mansajes o avisos, mirar |a nota de calculo detallada.

jLa fijacién cumple los criterios de disefio!

4 Observaciones; comentarios

* Toda la informacion y lodas los dalos contenidos an el software sdlo sa relieren a la ulilizacidn de los productos Hilli y estan fundados en
principios, fdrmulas y normativas de seguridad conformes a las consignas t&cnicas de Hiltl y en instrucciones de operacian, montaje,
ensamblaje, etc., que el usuario debe seguir exhaustivamente, Todas las cifras que en ellos constan son medias; por jo tanto, se deben
realizar pruebas especificas de ulilizacion antes de la utlliizacion del producto Hilti aplicable. Los resultados de los calculos efecutados
madiante &l software reposan basicamente an las dalos que usted introduce en al mismo. Por lo tanto, es usted al Unico responsable de la
Inexistancia de ermores, de le exhaustividad vy la pertinencia de los datos introducidos por usted mismo. Asimismao, es usted el dnico
rasponsable da [a verilicacion de los resultados del calculo y de la validacion de los mismos por un axperio, en espacial en b referante al
cumplimiento de las normas y permisos aplicables previamenle a su utilizacion, en particular para su aplicacion. El software sdio sirve de
ayuda para la inlerprelacidn de las normas y permisos &in ninguna garantia con respecto a la ausencia de arrores, la exaclitud y la
parinencia de los resultados o =4 adaplacion a una deleminada aplicacidn.

Dube usted lomar lodas las medidas necesarias y razonables para impedir o limitar los dafios causados por el software. En especial, deba
usted tomar sus disposiciones para efeciuar regularments un copia de seguridad de los programas vy de los datos y, de ser aplicable,
gjecular as actualizaciones regularmente facilitadas por Hilti. 5 no uliliza |a funcion AutoUpdate del software, debe usted comprobar que
e Ganda vaso usted uliliza la versidin aclual y puesta al Jdia del sofiwane, ejeculando sclualizacioms maimesles a Gaves del Sito Wl Hilld.
Hilli no sard considarada como responsable por cualquier consecuendcia, lal y come [a necesidad de recuperar necesidades o programas
perdidos o dafiados, que ae dertvan de un incumplimiento, por au parte, de sus cbligacionesa.

3.1. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (DB SI)
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DOCUMENTO BASICO DB SI 0

I. OBJETO

La presente Memoria de Proyecto, tiene por objeto establecer reglas y Procedimientos que
permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.

Las mismas estén detalladas las secciones del Documento Béasico de Seguridad en caso de Incendio
DB SI, que se corresponden con las exigencias basicas de las secciones SI 1 a Sl 6, que a
continuacién se van a justificar

Por ello se demostrara que la correcta aplicacion de cada Seccidén supone el cumplimiento de la
exigencia basica correspondiente. Ademas la correcta aplicacion del conjunto del Documento
Basico DB SI, supone que se satisface el requisito bésico "Seguridad en caso de incendio".

La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad
en caso de incendio".

Hay que recordar que tanto el objetivo del requisito como las exigencias basicas se establecen el
articulo 11 de la Parte 1 del CTE y son los siguientes:

1 El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” Consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de
un incendlio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edlficios se proyectaran, construirdn, Mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se
establecen en los apartados siguientes.

3. £l Documento Basico DB-SI especifica parémetros objetivos y Procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio,
excepto en el caso de los edlficios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les
sea de aplicacion el "Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales’, en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

A tales efectos debe tenerse en cuenta que también se consideran zonas de uso industrial:

a) Los almacenamientos integrados en establecimientos de cualquier uso no industrial
cuando la carga de fuego total ponderada y corregida de dichos almacenamientos,
calculada segun el Anexo 1 de dicho Reglamento, exceda de 3x106 megajulios (MJ). No
obstante, cuando esté prevista la presencia del publico en ellos se les deberd aplicar
ademas las condiciones que este CTE establece para el uso correspondiente.

b)  Los garajes para vehiculos destinados al trasporte de personas o de mercancias.

AMBITO DE APLICACION

Para el presente proyecto el &mbito de aplicacion del DB Sl es el que se establece con caracter
general para el conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte ) excluyendo como es este el caso, los
edificios, establecimientosy zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el “"Reglamento
de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”.

En particular, como complemento a esta memoria debe tenerse en cuenta que en el Cédigo
Técnico las exigencias relacionadas con la seguridad de las personas al desplazarse por el edificio
(tanto en circunstancias normales como en situaciones de emergencia) se vinculan al requisito
basico "Seguridad de utilizacion”. Por ello, las soluciones aplicables a los elementos de circulacién
(pasillos, escaleras, rampas, etc.) asi como a la iluminacién normal y al alumbrado de emergencia
figuran en la Memoria Justificativa del Documento Basico DB SU, del presente proyecto.
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En la presente Memoria Justificativa del Documento Basico DB SI, no se incluye exigencias dirigidas
a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las instalaciones o los almacenamientos
regulados por reglamentacién especifica, debido a que corresponde a dicha reglamentacién
establecer dichas exigencias

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Se mantienen las condiciones de seguridad preexistentes.

IV.

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-SI

En la presente memoria se han aplicado los procedimientos del Documento Béasico DB SI, de
acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones
generales del CTE, las condiciones en la ejecucién de las obras y las condiciones del edificio que
figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

V. CONDICIONES DE COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE
ELEMENTOS CONSTRUCCION Y DE LOS CONSTRUCTIVOS

Esta memoria establece las condiciones de reaccion al fuego y de resistencia al fuego de los
elementos constructivos proyectados conforme a la clasificacion europea establecida mediante el
Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo que alli se indican.

Si las normas de ensayo y clasificacion del elemento constructivo proyectado segUn su resistencia al
fuego no estén aun disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha clasificacion se
determina y acreditard conforme a las anteriores normas UNE, hasta que tenga lugar dicha
disponibilidad.

Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego se exigen que consista en un
dispositivo conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 "Herrajes para la edificacién. Dispositivos de
cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”

Las puertas de dos hojas se equipardn con un dispositivo de coordinacion de dichas hojas
conforme a la norma UNE EN 1158:2003 "Herrajes para la edificacién. Dispositivos de coordinacién
de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.

Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicién abierta se prevén que dispongan
de un dispositivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion.
Dispositivos de retencidén electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de
ensayo”.

LABORATORIOS DE ENSAYO

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los
productos de construccidon que aln no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, ast
como los ensayos necesarios para ello se exige que se realicen por laboratorios acreditados por una
entidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre,
modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21de marzo.

En el momento de su presentacién, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener una
antigliedad menor que 5 afos cuando se refieran a reaccion al fuego y menor que 10 afios cuando
se refieran a resistencia al fuego.

VIl. TERMINOLOGIA
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A efectos de aplicacion de la presente memoria justificativa del Documento
Basico DB SI, los términos que figuran en la misma se utilizan conforme al
significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos, bien en
el anejo DB SI A, cuando se trate de términos relacionados Unicamente con el
requisito basico "Seguridad en caso de incendio”, o bien en el Anejo Il de la
Parte | del CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto del Cédigo.

DOCUMENTO BASICO DB SI 1: PROPAGACION INTERIOR.
0. DATOS DE PROYECTO

0.1. PROY. DE EDIFICACION:  EL Presente Proyecto se desarrolla en FASE DE BASICO Y EJECUCION.

0.2. TIPO DE ACTUACION: REACONDICIONAMIENTO

0.3. NUMERO DE PLANTAS: LOCALES CON USO VESTUARIOS Y BANOS ................. EN PLANTA BAJA

0.4. REFERENCIA DE USOS: Relacién de superficies construidas por usos y niveles es:

LOCALES CON USO VESTUARIOS Y BANOS ......cccoecenn. 301,64 m2.

0.5. DATOS TECNICOS Y DE DISENO:

ALTURA DE EVACUACION .....coooooeeeseeeeeseeese oo 0m.

TIPO DE ESTRUCTURA:

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES........cooe Pilares de hormigdn armado.
Vigas de hormigén armado.
Forjados de viguetas
semirresistentes de hormigén
pretensado y bovedillas de
hormigén.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS................ zunchos, brochales de
hormigén armado.
TIPO DE CERRAMIENTOS:

EXTERIORES: Fachada exterior muro
de bloque de hormigén
enfoscado y pintado.

DIVISORIOS INTERIORES Ladrillo hueco o bloque de
hormigén de 10cm de espesor.

1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO.

El Edificio Equipamiento Deportivo se ha compartimentado en UN Unico sector de incendio segun
las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccién:

SECTOR: (USO Local vestuario) .........cceveeeeeeerveeeeeeeeennns 301,64 m2

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendlio, se ha considera que los locales de
riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

En el caso de los ascensores, como sus accesos estan situados en el recinto de una escalera
protegida disponen de puertas E 30. En los accesos de los mismos a la zona de uso Aparcamiento,
se han dispuesto de vestibulo de independencia.

La superficie construida de todo sector de incendio con uso de local no excede de 500 m?.




El Aparcamiento constituye un sector de incendio diferenciado por estar integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se practica a través de un vestibulo de
independencia.

Los locales sin uso Especifico, al no tener definida la actividad, constituyen sectores de incendios
diferenciados. Ademas de que en un futuro determinados como establecimientos, deberan
compartimentarse independientemente. Para ello ya se justificaran las condiciones de proteccidén
contra incendios en el correspondiente Proyecto de Acondicionamiento de Local a la Actividad
Elegida.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio satisface las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2.

Sector 1, sobre rasante en edificio con altura de evacuacion:
Locales Vestuario, Altura Evacuacionh = 0'00 m = EI 120

Esta es la Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan los sectores de
incendio al sector considerado del resto del edificio, siendo su uso previsto.

Se ha considerado la accion del fuego en el interior del sector, excepto en el caso del sector de
riesgo minimo, (que es el zaguan del edificio) en el que Unicamente es preciso considerarla desde
el exterior del mismo.

Se ha tenido en cuenta que un elemento delimitador de un sector de incendios precisa una
resistencia al fuego diferente al considerar la accion del fuego por la cara opuesta, seguin cual sea la
funcién del elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial, una escalera
protegida, etc

Cuando el techo separa sectores de incendio de una planta superior este tiene la misma resistencia
al fuego que se exige a las paredes, pero con la caracteristica REI en lugar de El, al tratarse de un
elemento portante y compartimentador de incendios.

La cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuaciéon, al no
precisar funcion de compartimentaciéon de incendios, sélo aporta la resistencia al fuego R que le
corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo
2 del Documento Basico DB SI, Seccion Sl 2, en las que dicha resistencia debe ser REI.

2. LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en el edificio se han clasificado conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1.:

e  Vestuarios

RIESGO BAJO: ....... EN TODOS LOS CASOS.
e Almacén ly 2 (S=20,67 m?)

RIESGO BAJO: ....... EN TODOS LOS CASOS.

Los Locales de Riesgo Especial Bajo, asi clasificados se proyectan con los siguientes requisitos que
se establecen en la tabla 2.2.:

*  Tienen una Resistencia al fuego de la estructura portante: R 90.

*  La Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona del resto del edificio:
El 90.

e No requieren Vestibulo de independencia en cada comunicacién de la zona con el resto
del edificio.

*  Tienen como Puertas de comunicacién con el resto del edificio del tipo El2 45 -C 5

e El recorrido de evacuacion hasta alguna salida del local es siempre inferior a 25'00 m.

Se ha tenido en cuenta que el tiempo de resistencia al fuego no es nunca menor gue el establecido
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para la estructura portante del conjunto del edificio, de acuerdo con el apartado DB SI 6.

Como la cubierta no estd destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la
evacuacion, no precisa tener una funcién de compartimentacién de incendios, por lo que sé6lo debe
aportar la resistencia al fuego R que le corresponde como elemento estructural, es decir R 90.

ESPACIOS OCULTOS. .
PASO DE INST. A TRAVES DE ELEMENTOS COMPARTIMENTACION INCENDIOS

La compartimentaciéon contra incendios de los espacios ocupables tienen continuidad en los
espacios ocultos, tales como cémaras, falsos techos, etc., esto se consigue prolongando la
tabiqueria hasta el encuentro con los forjados. En caso contrario éstos estdn compartimentados
respecto de los primeros con la misma resistencia al fuego, donde se reduce ésta a la mitad en los
registros para mantenimiento.

Las cdmaras no estancas (ventiladas) tienen un desarrollo vertical limitado a 3'00 plantas y a 10'00
metros.

Los puntos singulares donde son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc ... la resistencia al fuego requerida a los
elementos de compartimentacién de incendios se mantiene en dichos puntos. Para ello se
disponen de elementos pasantes que aportan una resistencia al menos igual a la del elemento EI 90
o El 120, seguin atraviese el uso residencial vivienda o el uso aparcamiento.

4. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE
MOBILIARIO

Los elementos constructivos cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la
tabla 4.1., superandose el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de
los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado:

e Zonas ocupables: Revestimientos de techos y paredes................... A2 -s1,d0
Revestimientos de suelos: :........ocmereccnneces A2 -5l

e Aparcamiento: Revestimientos de techos y paredes................... A2 -5s1,d0
Revestimientos de suelos: :........omeennecennenes A2 -5l

e Recintos de riesgo especial:

B-s1,d0
.. Bri-sl

Revestimientos de suelos: :.................

e  Espacios ocultos no estancos (falsos techos, etc......): Se refiere a la parte inferior de la
cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracién vertical (por ejemplo,
patinillos) no se contemplan.

Revestimientos de techos y paredes.................. B -5s3,d0
Revestimientos de suelos: :........umeneccnneces BrL- s2

En techos y paredes se incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el
interior del techo o pared y que ademas no esté protegida por una capa que sea El 30 como
minimo.

En Suelos, se incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al
fuego.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

No existen elementos textiles de cubierta integrados en el edificio, por lo que no se requiere
ninguna condicién.
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DOCUMENTO BASICO DB S| 2: PROPAGACION EXTERIOR.
1. MEDIANERIAS Y FACHADAS.

No existen medianerias o muros colindantes, por lo que no hay posibilidad de propagacién exterior

DOCUMENTO BASICO DB Sl 3: EVACUACION.

1. COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION.

En el presente proyecto no estan previstos establecimientos de uso Comercial o Publica
Concurrencia, uso Docente, Residencial Publico o Administrativo por lo que no se requiere ninguna
condicion especial.

2. CALCULO DE LA OCUPACION.

Para calcular la ocupacién se han tomado los valores de densidad de ocupacién que se indican en la
tabla 2.1 en funcion de la superficie util de cada zona:

®  USO PREVISTO: ..o PUBLICA CONCURRENCIA

ZONA, TIEO DE ACTIVIDAD.: ......... Vestuarios

OCUPACION (m?/persona): ........... 2

Ocupacion Vestuarios: 258,10 m2: 2 = 129,05 =» 129 personas
®  USO PREVISTO: ..oonvcrevcrrmncererceens CUALQUIERA

ZONA, TIRO DE ACTIVIDAD. ........ Aseos en planta

OCUPACION (m?/personay: .......... 3

Ocupacién Bafos: 10,44 m?: 3 = 3'48 = 3 personas.

OCUPACION TOTAL DEL EDIFICIO: 132
personas

3. NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION.

A continuacion, se indica el nimero de salidas que se prevén cada caso, ast como la longitud de los
recorridos de evacuacion hasta ellas.

e Como la ocupaciédn total del edificio no excede de 500 personas en el conjunto del mismo,
se proyecta una Unica salida al espacio exterior seguro.

e la longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta (las puertas de las
escaleras protegidas) se han proyectado menores de 25'00 m.

e la longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta (las puertas de los
vestibulos previos de las escaleras especialmente protegidas) se han previsto inferiores a
35’00 m en uso Aparcamiento.

e Lalongitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no exceden de 28'00
m.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto desde el
cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 2500 m, en uso Residencial Vivienda.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto desde el
cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 35'00 m en uso Aparcamiento.

La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican no se aumentan en un 25%, por no
tratarse de sectores de incendio protegidos al no preverse una instalaciéon automatica de extincién.
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4. DIMENSIONADO PARA LOS MEDIOS EVACUACION

41 En la planta sétano con Uso Aparcamiento al tener mas de una salida, la distribucion de los
Criterios ocupantes en ella a efectos de calculo se ha hecho suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la
para la hipotesis mas desfavorable.

asignacion

de los A efectos del célculo de la capacidad de evacuacién de las escaleras especialmente protegidas de la

ocupantes | planta sétano para Aparcamiento y de la distribucion de los ocupantes entre ellas, no se ha
supuesto inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza se ha afadido a la
salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo se ha
estimado, en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera.

4.2 Calculo | El dimensionado de los elementos de evacuacion se ha realizado conforme a lo que se indica en la
tabla 4.1.:

e Puertas y pasos: la puerta mas desfavorable es la de los inodoros de cada vestuario:

A=P/200= 132 personas: 200 =0'66 metros =» proyectado 0,72 m

La anchura de toda hoja de puerta no es menor que 0'60 m, ni excede de 1’20 m.

e Pasillos y rampas: el mas desfavorable es el pasillo de los vestuarios:
(se cumple A > P /200 > 1,00 m)

A =P /200 = 132 personas: 200 =0,60 metros =» proyectado 1'77 m.

Anchura minima es 0,80 m.

e En el presente proyecto no existen Escaleras protegidas o no protegidas, ni zonas al aire
libre.

5. PROTECCION DE LAS ESCALERAS.

En el presente proyecto no existen escaleras interiores

6. PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUCION.

e las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién
de mas de 50 personas son todas ellas abatibles con eje de giro vertical y su sistema de
cierre. En caso contrario, se prevé que tengan un dispositivo de facil y répida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una llave y sin
tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

e Todos estos dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador se proyectan conforme a
la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por
personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como los
de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2003
VC1, en caso contrario.

e Se ha previsto que abran en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial
Vivienda o de 100 personas en los demas casos.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.
Para la determinacién del nimero de personas que se indica en a) y b) se ha
tenido en cuenta los criterios de asignacion de los ocupantes establecidos en el

apartado 4.1 de esta Seccién.

e Enel presente proyecto no se prevé la existencia de puertas giratorias.




e Las puertas de apertura automatica disponen de un sistema tal que, en caso de fallo del
mecanismo de apertura o del suministro de energia, abre la puerta e impida que ésta se
cierre, o bien que, cuando sean abatibles, permita su apertura manual.

7. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

Se han previsto en el presente proyecto las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia,
definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de planta o edificio tienen una sefal con el r6tulo "SALIDA”".
b) La sefial con el rotulo “Salida de emergencia”, no se prevé al no existir dichas salidas.

¢) Se han previsto sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se percibe directamente las salidas o sus sefiales
indicativas.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, se han previsto disponer las sefiales antes citadas, de forma
que quede claramente indicada la alternativa correcta.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion se han dispuesto la sefal con el rétulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible pero en ningulin caso sobre las hojas de las puertas.

f)  Las sefales se prevén disponer de forma coherente con la asignacién de ocupantes
que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta
Seccion.

g) Eltamafio de las sefiales se ha disefiado con los siguientes criterios:

{) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m
it) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m

ii) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m

8. CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO.

En el presente proyecto no se dan ninguna de las condiciones para la exigencia de instalar un
sistema de control de humo de incendio, puesto que no se trata de:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;
¢) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector
de incendio exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacion
de mas de 500 personas.

9. EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

La evacuacién de incendios del presente proyecto dispone de itinerario accesible desde todo
origen de evacuacion, por lo que las personas con discapacidad pueden evacuar con total
normalidad.




DOCUMENTO BASICO DB SI 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

1. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

El edificio proyectado dispone de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se
indican en la tabla 1.1. El disefo, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumplen lo establecido en el
“Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y
en cualquier otra reglamentacion especifica que le son de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requerira la presentacion, ante el érgano competente
de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del
citado reglamento.

. uso PREVISTO: .............................. EN GENERAL. i
INSTALACION.... .... EXTINTORES PORTATILES.
CONDICIONES: ..., Uno de eficacia 21A -113B:

Cada 15'00 m de recorrido en cada planta, como maximo,
desde todo origen de evacuacion.

En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la
Seccién 1(7) de este DB. Un extintor en el exterior del local
o de la zona y proximo a la puerta de acceso, el cual sirve
simultdneamente a varios locales o zonas. En el interior del
local o de la zona se instala ademéas los extintores
necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos,
incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m
en locales de riesgo especial medio o bajo, o que 10 m en
locales o zonas de riesgo especial alto.

NUMERO TOTAL DE EXTINTORES PORTATILES:

Planta Baja:

ZAQUAN ...oovreeeceeireseserissesesiesesssisssssnesseens 3 EXTINTORES POFI{TATILES
AlMacén 1 ... 1 EXTINTOR PORTATIL
AlMACEN 2 ..., 1 EXTINTOR PORTATIL

No se precisan bocas de incendio equipadas, columna seca, sistema de alarma, sistema de
deteccién de incendio o hidrantes exteriores, ya que no se cumplen las exigencias indicadas
para cada uno de estos sistemas en los lugares de publica concurrencia como es el caso.

2. SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIO.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacidn manual (extintores, bocas de incendio,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién) se han previsto
sefiales disefiadas segun la norma UNE 23033-1 cuyo tamafo son:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

Las que se disefian fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisiéon luminosa cumplen lo establecido
en la norma UNE 23035-4:1999.




DOCUMENTO BASICO DB SI 5: INTERVENCION DE BOMBEROS.

1. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO.

11. El vial de la calle de aproximacion, los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado
APROXIMACION | 1.2, se disefian con las siguientes caracteristicas:

A LOS EDIFICIOS
1. anchura minima libre .......ccomrcrnnceens '
2. altura minima libre o gélibo ...
3. capacidad portante del vial ...................

Los tramos curvos el carril de rodadura queda delimitado por la traza de una corona circular
cuyo radio minimo es de 5,30m y 12,50m, con una anchura libre para la circulacién de 7,20m.

1.2. ENTORNO El edificio al no contar con una altura de evacuacion descendente mayor que 9'00 m no precisa
DE LOS disponer de un espacio de maniobra que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de la
EDIFICIOS fachada en la que est3 situado el acceso principal:

a) anchura minima libre 5 m
b) altura libre la del edificio
¢) separacidon maxima del vehiculo al edificio (desde el plano de la fachada hasta el eje
de la via):
- edificios de mas de 15'00 m y hasta 20'00 m, en nuestro caso 1540 m de
altura de evacuacion 18'00 m

d) distancia maxima hasta cualquier acceso principal al edificio es 30'00 m;
e) pendiente maxima 1000 %;
f) resistencia al punzonamiento del suelo 10'00 t sobre 20 cm ¢.

La condicion referida al punzonamiento se cumple en las tapas de registro de las
Canalizaciones de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran
mayores que 0,15m x 0,15m, cifiéndose a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra se mantiene libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstaculos.

2. ACCESIBILIDAD POR FACHADA.

La fachada a la que se hace referencia en el apartado 1.2 dispone de huecos que permiten el
acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios. Dicho hueco se
disefa con las siguientes caracteristicas:

a) Facilita el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del
alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no es mayor que 1'20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical son superiores a 080 m y 120 m
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no excede de 25’00 m, medida sobre la fachada;

c) No se instala en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al
interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de
seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda
de 9'00 m.

DOCUMENTO BASICO DB SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

1. GENERALIDADES.

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en el edificio afecta a su
estructura de dos formas diferentes.

a) Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificAndose de forma importante su
capacidad mecénica.

b) Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos,




que generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

En la presente memoria se han tomado Unicamente métodos simplificados de célculo (véase anejos C a F).
Estos métodos sélo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales
ante la curva normalizada tiempo temperatura.

También se ha evaluado el comportamiento de una estructura, de parte de ella o de un elemento estructural
mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

Al utilizar los métodos simplificados indicados en el Documento Basico no se tenido en cuenta las acciones
indirectas derivadas del incendio.

2. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

Se ha admitido que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el
valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho
elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el
modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

No se ha considerado la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

3. ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados,
vigas y soportes), es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en
minutos de resistencia ante la accidon representada por la curva normalizada tiempo temperatura

e  USO DEL SECTOR: .....oververerrmecriecveesennns LOCAL DE RIESGO ESPECIAL BAJO
RESISTENCIA LA FUEGO: ..o R 90

La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo del sector de
incendiio situado bajo dicho suelo.

Los elementos estructurales de la escalera protegida que estan contenidos en el recinto de éstos son como
minimo R-30.

Las escaleras especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.

4. ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

A los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplantas de un local, se
le exige la misma resistencia al fuego que a los elementos principales porque su colapso puede ocasionar
dafios personales o compromete la estabilidad global, la evacuacién o la compartimentacion en sectores de
incendlio del edificio.

5. DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LAS ACCIONES DURANTE EL INCENDIO.

La determinacién de los efectos de las acciones durante el incendio se obtiene del DB SE, y los valores de las
distintas acciones y coeficientes se obtienen del apartado 4.2.2

6. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO

La determinacién de las resistencias al fuego de los diferentes elementos se establece de acuerdo a las
dimensiones de sus secciones transversales con lo indicado en las distintas tablas segin el material dadas en
los anejos C a F del DB SI.




3.2. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (DB SUA)

El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacién consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyecta y se construird y mantendra y utilizara de forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes:

. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

SUA 11 Resbaladicidad de los suelos

SUA 12 Discontinuidades en los pavimentos

SUA13 Desniveles

SUA 14 Escaleras y rampas

SUA 15 Limpieza de los acristalamientos exteriores

SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

XIXiIXI X IX|N

SUA 21 Impacto
SUA 2.2 Atrapamiento X
SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS |

>

SUA 31 Aprisionamiento
SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA |
1 2 3 4 5 6
SUA 41 Alumbrado normal en zonas de circulacion X
SUA 4.2 Alumbrado de emergencia X
SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION |
1 2 3 4 5 6
SUA 5.2 Condiciones de los graderios para espectadores de pie X
SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO |

SUAG6.1 Piscinas X
SUA 6.2 Pozos y depositos X
SUA7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE VEHICULOS EN MOVIMIENTO
1 2 3 4 5 6
SUA 7.2 Caracteristicas constructivas X
SUA 73 Proteccion de recorridos peatonales X
SUA 74 Senalizacion X

SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO |

=
N
w
N
ul
(o)}

SUA 8 . Procedimiento de verificacion y tipo de instalacion exigido

Célculo de la Eficiencia requerida y el Nivel de proteccién correspondiente |
NG = Ae= Ci= Ne Eficiencia requerida:

Ca= Cs= Cq= Cs = Ns Nivel de proteccion:

SUA 9 ACCESIBILIDAD |
1 2 3 4 5 6
SUA 9.1 Condiciones de accesibilidad X

SUA 9.2 Condiciones y caracteristicas de informacién y sefalizacién
accesibilidad
Esta exigencia no es aplicable al proyecto, debido a las caracteristicas del edificio.

Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia se ajustan a lo establecido en el DB SUA.

Las prestaciones del edificio respecto a esta exigencia mejoran los niveles establecidos en el DB SUA.

Se aporta documentacion justificativa de la mejora de las prestaciones del edificio en relacion con esta exigencia.
Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia son alternativas a lo establecido en el DB SUA.
Se aporta documentacién justificativa de las prestaciones proporcionadas por las soluciones alternativas adoptadas.

oalv|hlwW|IN|F
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3.3. SALUBRIDAD (DB HS)

HS2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Cada vestuario y bafio dispondra de espacios de almacenamiento inmediato para residuos menores
propios del uso al que se destinan.

ALMACEN DE CONTENEDORES O EN SU DEFECTO ESPACIO DE RESERVA
No es de aplicacion al no tratarse de un edificio de viviendas de nueva construccion.

HS3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

La intervencion trata de mejorar claramente la ventilacidn y renovacién del aire interior de los espacios de
vestuarios y bafios abriendo huecos de ventilacién mayores en las superficies de fachada.

3.4. PROTECCION FRENTE AL RUIDO (DB HR)

No procede al tratarse de una intervencién en una parte de un edificio exento de titularidad publica, y que
es de uso esporadico.

3.5. AHORRO DE ENERGIA (DB HE)

HEO. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

No procede su aplicacion en base a lo establecido en art. 1 ambito de aplicacién del DB HEQ, ya que no se
trata de una ampliacién en edificio, cambio de uso, o una reforma en la que se renueven conjuntamente las
instalaciones de generacion térmica y mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del
edificio.

HE1. CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

No procede su aplicacidon en base a lo establecido en art. 1 aptdo. 2 dmbito de aplicaciéon del DB HEOQ, ya
que se excluye expresamente aquellas zonas que no requieran garantizar unas condiciones térmicas de
confort, como es el presente caso.

HE2. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

No procede su aplicacién ya que no se prevé la renovacion de las instalaciones de generacion de ACS.

HE3. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Ver fichas justificativas a continuacion.
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DB HE3. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

(Codiga técnico de |a edificacidn. Documento basica HE3. RD 31442006, de 17 de marzo, modificado en diciembre de 2019) Version octubre 2020

|E|| Eficiencia energética de la instalacién

Datos del espacio a iluminar

Descripcion: BANOS

Dimensiones: Largo: 257 m Ancho: 197 m Alto: ) 170 m indice del local K:  0.66

Color: Claro Medio Oscuro  Reflectancia

Techo X N N 0.8

Paredes X O O 0.5

Suelo | ] X 0.1

Uso o Actividad (resumen de la tabla 3.1) %)
] administrativo en general [J zonas comunes en edificios residenciales
[] aulas y laboratorios [] tiendas y pequefio comercio
[] aparcamientos [[] habitaciones de hoteles, hostales, etc.
X zonas comunes en edificios no residenciales [] otras actividades

Valor limite de Eficiencia Energética de la Instalacién ~ VEEI limite: 6.0 W/ m2- 100 lux

Valor limite de la Potencia Instalada P max: 10 W/m2

lluminancia media horizontal mantenida Em: 100 lux ©

indice de deslumbramiento unificado UGR: 22

indice de rendimiento de color Ra: 80

{1) Distancia del plano de trabajo a las luminarias
{2) Para otras actividades consulte la tabla 3.1 del DB HE3
{3) Se consideran aceptables |os valores dispuestos en las normas: UNE-EN 12464 y UNE-EN 12193

Datos de las lamparas y luminarias

Tipo de lampara: Potencia nominal: Eficacia luminosa:  Potencia maxima:
fluorescente/compacta [] led X otras ¥ 24 w 90 Im/w 29 w ¥

N° de lamparas por luminaria 1

Ndmero de luminarias 10 Factor de mantenimiento: 0.85 ") Factor de utilizacion:  0.39

4) Las lamparas térmicas: incandescentes, alégenas, etc. tienen una eficacia luminosa baja que no cumple este DB

) Potencia total maxima de entrada del conjunto lampara mas equipo awxiliar. (definido en UNE EN 50294:1999 v UNE EN 60823:1897)

) Las luminarias deberan disponer de algin sistema anti-deslumbramiento: pantallas, rejillas, etc. que garanticen el UGR indicado, ¥ deben estar uniformemente repartidas

) Depende de la limpieza, tiempo de funcionamiento, marca y tipo de lampara utilizado

) Si se conoce marca v modelo de las lamparas, el fabricante proporciona una tabla con los valores del factor de utilizacion en funcidn del indice del local K v de |as reflectancias

Calculo del valor de la eficiencia energética de la Instalacion VEEI y Potencia Instalada

Se ha utilizado el método de los [Umenes por ser adecuado para determinar la Em en un espacio iluminado con alumbrado general.

|luminancia media horizontal mantenida obtenida Em: 141 lux

Valor de la Eficiencia Energética obtenida por cada 100 lux  VEEL: 41 w/m2- 100 lux
Potencia total P: 29 w

Potencia media Pmed: 6 w/m2

Comentarios:

|Sistemas de control y regulacion de la iluminacion eléctrica

Control

Toda zona dispone de un sistema de control manual y automatico por horario. En las zonas de uso esporadico (aseos, pasillos,
escaleras, aparcamientos, etc.) dicho sistema es de deteccion de presencia o temporizado.

Regulacion

Sistema de regulacion del nivel de iluminacién en zonas préximas a;
1. Ventanas de fachada y lucernarios  ;es obligatoria su instalacion?  Si[] No[X]®
2. Ventanas de patios ;es obligatoria su instalacion?  Si[] No [

(9) Mo sera necesaria su instalacidn en zonas comunes de edificios residenciales, habitaciones de hospital, hoteles, hostales, etc. y en tiendas y pequerio comercio. Tampoco serén necesarias si no
cumplen las condiciones indicadas en el apartada 3.4 del Documento Béasico.

| Plan de mantenimiento

Mantenimiento y conservacion de las instalaciones de iluminacion

Como minimo cuando la iluminancia media se reduzca por debajo del factor de mantenimiento previsto en el calculo, se procedera
a la limpieza de las luminarias y de la zona iluminada. Si esta medida resulta insuficiente se procedera a la reposicion de las
lamparas, comprobando al mismo tiempo el correcto funcionamiento de los sistemas de regulacién y control.




DB HE3. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

(Codiga técnico de |a edificacidn. Documento basica HE3. RD 31442006, de 17 de marzo, modificado en diciembre de 2019) Version octubre 2020

|E|| Eficiencia energética de la instalacién

Datos del espacio a iluminar

Descripcion:  VESTUARIO ARBITRO

Dimensiones: Largo: 18.01 m Ancho: 177 m Alto: () 250 m indice del local K:  0.64

Color: Claro Medio Oscuro  Reflectancia

Techo X N N 0.8

Paredes X O O 0.5

Suelo | ] X 0.1

Uso o Actividad (resumen de la tabla 3.1) %)
] administrativo en general [J zonas comunes en edificios residenciales
[] aulas y laboratorios [] tiendas y pequefio comercio
[] aparcamientos [[] habitaciones de hoteles, hostales, etc.
X zonas comunes en edificios no residenciales [] otras actividades

Valor limite de Eficiencia Energética de la Instalacién ~ VEEI limite: 6.0 W/ m2- 100 lux

Valor limite de la Potencia Instalada P max: 10 W/m2

lluminancia media horizontal mantenida Em: 100 lux ©

indice de deslumbramiento unificado UGR: 22

indice de rendimiento de color Ra: 80

{1) Distancia del plano de trabajo a las luminarias
{2) Para otras actividades consulte la tabla 3.1 del DB HE3
{3) Se consideran aceptables |os valores dispuestos en las normas: UNE-EN 12464 y UNE-EN 12193

Datos de las lamparas y luminarias

Tipo de lampara: Potencia nominal: Eficacia luminosa:  Potencia maxima:
fluorescente/compacta [] led X otras ¥ 24 w 90 Im/w 29 w ¥

N° de lamparas por luminaria 1

Ndmero de luminarias 50 Factor de mantenimiento: 0.85 ") Factor de utilizacion:  0.39

(4) Las lamparas térmicas: incandescentes, alégenas, etc. tienen una eficacia luminosa baja gue no cumple este DB

(5) Potencia total maxima de entrada del conjunto lampara mas equipo auxiliar. (definido en UNE EN 502941999 y UNE EN 609231987}

(8) Las luminarias deberan disponer de algun sistema anti-deslumbramiento: pantallas, rejillas, etc. que garanticen el UGR indicado, ¥ deben estar uniformemente repartidas
{7)Depende de la limpieza, tiempo de funcionamiento, marca y tipo de lampara utilizado

{8) Si se conoce marca y modelo de las lamparas, el fabricante proporciona una tabla con los valores del factor de utilizacion en funcidn del indice del local K v de las reflectancias

Calculo del valor de la eficiencia energética de la Instalacion VEEI y Potencia Instalada

Se ha utilizado el método de los [Umenes por ser adecuado para determinar la Em en un espacio iluminado con alumbrado general.

|luminancia media horizontal mantenida obtenida Em: 112 lux

Valor de la Eficiencia Energética obtenida por cada 100 lux  VEEL: 41 w/m2- 100 lux
Potencia total P: 145 w

Potencia media Pmed: 5 w/m2

Comentarios:

|Sistemas de control y regulacion de la iluminacion eléctrica

Control

Toda zona dispone de un sistema de control manual y automatico por horario. En las zonas de uso esporadico (aseos, pasillos,
escaleras, aparcamientos, etc.) dicho sistema es de deteccion de presencia o temporizado.

Regulacion

Sistema de regulacion del nivel de iluminacién en zonas préximas a;
1. Ventanas de fachada y lucernarios  ;es obligatoria su instalacion?  Si[] No[X]®
2. Ventanas de patios ;es obligatoria su instalacion?  Si[] No [

(9) Mo sera necesaria su instalacidn en zonas comunes de edificios residenciales, habitaciones de hospital, hoteles, hostales, etc. y en tiendas y pequerio comercio. Tampoco serén necesarias si no
cumplen las condiciones indicadas en el apartada 3.4 del Documento Béasico.

| Plan de mantenimiento

Mantenimiento y conservacion de las instalaciones de iluminacion

Como minimo cuando la iluminancia media se reduzca por debajo del factor de mantenimiento previsto en el calculo, se procedera
a la limpieza de las luminarias y de la zona iluminada. Si esta medida resulta insuficiente se procedera a la reposicion de las
lamparas, comprobando al mismo tiempo el correcto funcionamiento de los sistemas de regulacién y control.




DB HE3. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

(Codiga técnico de |a edificacidn. Documento basica HE3. RD 31442006, de 17 de marzo, modificado en diciembre de 2019) Version octubre 2020

|E|| Eficiencia energética de la instalacién

Datos del espacio a iluminar

Descripcion:  VESTUARIO 1

Dimensiones: Largo: 1255 m Ancho: 578 m Alto: () 254 m indice del local K:  1.56

Color: Claro Medio Oscuro  Reflectancia

Techo X N N 0.8

Paredes X O O 0.5

Suelo | ] X 0.1

Uso o Actividad (resumen de la tabla 3.1) %)
] administrativo en general [J zonas comunes en edificios residenciales
[] aulas y laboratorios [] tiendas y pequefio comercio
[] aparcamientos [[] habitaciones de hoteles, hostales, etc.
X zonas comunes en edificios no residenciales [] otras actividades

Valor limite de Eficiencia Energética de la Instalacién ~ VEEI limite: 6.0 W/ m2- 100 lux

Valor limite de la Potencia Instalada P max: 10 W/m2

lluminancia media horizontal mantenida Em: 100 lux ©

indice de deslumbramiento unificado UGR: 22

indice de rendimiento de color Ra: 80

{1) Distancia del plano de trabajo a las luminarias
{2) Para otras actividades consulte la tabla 3.1 del DB HE3
{3) Se consideran aceptables |os valores dispuestos en las normas: UNE-EN 12464 y UNE-EN 12193

Datos de las lamparas y luminarias

Tipo de lampara: Potencia nominal: Eficacia luminosa:  Potencia maxima:
fluorescente/compacta [] led X otras ¥ 24 w 90 Im/w 29 w ¥

N° de lamparas por luminaria 1

Ndmero de luminarias 8® Factor de mantenimiento: 0.85 ") Factor de utilizacion:  0.62 )

4) Las lamparas térmicas: incandescentes, alégenas, etc. tienen una eficacia luminosa baja que no cumple este DB

) Potencia total maxima de entrada del conjunto lampara mas equipo awxiliar. (definido en UNE EN 50294:1999 v UNE EN 60823:1897)

) Las luminarias deberan disponer de algin sistema anti-deslumbramiento: pantallas, rejillas, etc. que garanticen el UGR indicado, ¥ deben estar uniformemente repartidas

) Depende de la limpieza, tiempo de funcionamiento, marca y tipo de lampara utilizado

) Si se conoce marca v modelo de las lamparas, el fabricante proporciona una tabla con los valores del factor de utilizacion en funcidn del indice del local K v de |as reflectancias

Calculo del valor de la eficiencia energética de la Instalacion VEEI y Potencia Instalada

Se ha utilizado el método de los [Umenes por ser adecuado para determinar la Em en un espacio iluminado con alumbrado general.

|luminancia media horizontal mantenida obtenida Em: 126 lux

Valor de la Eficiencia Energética obtenida por cada 100 lux  VEEL: 25 w/m2- 100 lux
Potencia total P: 232 w

Potencia media Pmed: 3 w/m2

Comentarios:

|Sistemas de control y regulacion de la iluminacion eléctrica

Control

Toda zona dispone de un sistema de control manual y automatico por horario. En las zonas de uso esporadico (aseos, pasillos,
escaleras, aparcamientos, etc.) dicho sistema es de deteccion de presencia o temporizado.

Regulacion

Sistema de regulacion del nivel de iluminacién en zonas préximas a;
1. Ventanas de fachada y lucernarios  ;es obligatoria su instalacion?  Si[] No[X]®
2. Ventanas de patios ;es obligatoria su instalacion?  Si[] No [

(9) Mo sera necesaria su instalacidn en zonas comunes de edificios residenciales, habitaciones de hospital, hoteles, hostales, etc. y en tiendas y pequerio comercio. Tampoco serén necesarias si no
cumplen las condiciones indicadas en el apartada 3.4 del Documento Béasico.

| Plan de mantenimiento

Mantenimiento y conservacion de las instalaciones de iluminacion

Como minimo cuando la iluminancia media se reduzca por debajo del factor de mantenimiento previsto en el calculo, se procedera
a la limpieza de las luminarias y de la zona iluminada. Si esta medida resulta insuficiente se procedera a la reposicion de las
lamparas, comprobando al mismo tiempo el correcto funcionamiento de los sistemas de regulacién y control.




DB HE3. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

(Codiga técnico de |a edificacidn. Documento basica HE3. RD 31442006, de 17 de marzo, modificado en diciembre de 2019) Version octubre 2020

|E|| Eficiencia energética de la instalacién

Datos del espacio a iluminar

Descripcion:  VESTUARIO 2

Dimensiones: Largo: 823 m Ancho:  7.31 m Alto: ) 170 m indice del local K:  2.28

Color: Claro Medio Oscuro  Reflectancia

Techo X N N 0.8

Paredes X O O 0.5

Suelo | ] X 0.1

Uso o Actividad (resumen de la tabla 3.1) %)
] administrativo en general [J zonas comunes en edificios residenciales
[] aulas y laboratorios [] tiendas y pequefio comercio
[] aparcamientos [[] habitaciones de hoteles, hostales, etc.
X zonas comunes en edificios no residenciales [] otras actividades

Valor limite de Eficiencia Energética de la Instalacién ~ VEEI limite: 6.0 W/ m2- 100 lux

Valor limite de la Potencia Instalada P max: 10 W/m2

lluminancia media horizontal mantenida Em: 100 lux ©

indice de deslumbramiento unificado UGR: 22

indice de rendimiento de color Ra: 80

{1) Distancia del plano de trabajo a las luminarias
{2) Para otras actividades consulte la tabla 3.1 del DB HE3
{3) Se consideran aceptables |os valores dispuestos en las normas: UNE-EN 12464 y UNE-EN 12193

Datos de las lamparas y luminarias

Tipo de lampara: Potencia nominal: Eficacia luminosa:  Potencia maxima:
fluorescente/compacta [] led X otras ¥ 12 w 90 Im/w 14 w

N° de lamparas por luminaria 1

Ndmero de luminarias 12® Factor de mantenimiento: 0.85 ") Factor de utilizacion:  0.66 ®)

4) Las lamparas térmicas: incandescentes, alégenas, etc. tienen una eficacia luminosa baja que no cumple este DB

) Potencia total maxima de entrada del conjunto lampara mas equipo awxiliar. (definido en UNE EN 50294:1999 v UNE EN 60823:1897)

) Las luminarias deberan disponer de algin sistema anti-deslumbramiento: pantallas, rejillas, etc. que garanticen el UGR indicado, ¥ deben estar uniformemente repartidas

) Depende de la limpieza, tiempo de funcionamiento, marca y tipo de lampara utilizado

) Si se conoce marca v modelo de las lamparas, el fabricante proporciona una tabla con los valores del factor de utilizacion en funcidn del indice del local K v de |as reflectancias

Calculo del valor de la eficiencia energética de la Instalacion VEEI y Potencia Instalada

Se ha utilizado el método de los [Umenes por ser adecuado para determinar la Em en un espacio iluminado con alumbrado general.

|luminancia media horizontal mantenida obtenida Em: 121 lux

Valor de la Eficiencia Energética obtenida por cada 100 lux  VEEL: 23 w/m2- 100 lux
Potencia total P: 168 w

Potencia media Pmed: 3 w/m2

Comentarios:

|Sistemas de control y regulacion de la iluminacion eléctrica

Control

Toda zona dispone de un sistema de control manual y automatico por horario. En las zonas de uso esporadico (aseos, pasillos,
escaleras, aparcamientos, etc.) dicho sistema es de deteccion de presencia o temporizado.

Regulacion

Sistema de regulacion del nivel de iluminacién en zonas préximas a;
1. Ventanas de fachada y lucernarios  ;es obligatoria su instalacion?  Si[] No[X]®
2. Ventanas de patios ;es obligatoria su instalacion?  Si[] No [

(9) Mo sera necesaria su instalacidn en zonas comunes de edificios residenciales, habitaciones de hospital, hoteles, hostales, etc. y en tiendas y pequerio comercio. Tampoco serén necesarias si no
cumplen las condiciones indicadas en el apartada 3.4 del Documento Béasico.

| Plan de mantenimiento

Mantenimiento y conservacion de las instalaciones de iluminacion

Como minimo cuando la iluminancia media se reduzca por debajo del factor de mantenimiento previsto en el calculo, se procedera
a la limpieza de las luminarias y de la zona iluminada. Si esta medida resulta insuficiente se procedera a la reposicion de las
lamparas, comprobando al mismo tiempo el correcto funcionamiento de los sistemas de regulacién y control.




DB HE3. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

(Codiga técnico de |a edificacidn. Documento basica HE3. RD 31442006, de 17 de marzo, modificado en diciembre de 2019) Version octubre 2020

|E|| Eficiencia energética de la instalacién

Datos del espacio a iluminar

Descripcion: VESTUARIO 3Y 4

Dimensiones: Largo:  4.06 m Ancho:  7.31 m Alto: ) 170 m indice del local K:  1.54

Color: Claro Medio Oscuro  Reflectancia

Techo X N N 0.8

Paredes X O O 0.5

Suelo | ] X 0.1

Uso o Actividad (resumen de la tabla 3.1) %)
] administrativo en general [J zonas comunes en edificios residenciales
[] aulas y laboratorios [] tiendas y pequefio comercio
[] aparcamientos [[] habitaciones de hoteles, hostales, etc.
X zonas comunes en edificios no residenciales [] otras actividades

Valor limite de Eficiencia Energética de la Instalacién ~ VEEI limite: 6.0 W/ m2- 100 lux

Valor limite de la Potencia Instalada P max: 10 W/m2

lluminancia media horizontal mantenida Em: 100 lux ©

indice de deslumbramiento unificado UGR: 22

indice de rendimiento de color Ra: 80

{1) Distancia del plano de trabajo a las luminarias
{2) Para otras actividades consulte la tabla 3.1 del DB HE3
{3) Se consideran aceptables |os valores dispuestos en las normas: UNE-EN 12464 y UNE-EN 12193

Datos de las lamparas y luminarias

Tipo de lampara: Potencia nominal: Eficacia luminosa:  Potencia maxima:
fluorescente/compacta [] led X otras ¥ 15 w 90 Im/w 18 w

N° de lamparas por luminaria 1

Ndmero de luminarias 6® Factor de mantenimiento: 0.85 ") Factor de utilizacion:  0.62 )

4) Las lamparas térmicas: incandescentes, alégenas, etc. tienen una eficacia luminosa baja que no cumple este DB

) Potencia total maxima de entrada del conjunto lampara mas equipo awxiliar. (definido en UNE EN 50294:1999 v UNE EN 60823:1897)

) Las luminarias deberan disponer de algin sistema anti-deslumbramiento: pantallas, rejillas, etc. que garanticen el UGR indicado, ¥ deben estar uniformemente repartidas

) Depende de la limpieza, tiempo de funcionamiento, marca y tipo de lampara utilizado

) Si se conoce marca v modelo de las lamparas, el fabricante proporciona una tabla con los valores del factor de utilizacion en funcidn del indice del local K v de |as reflectancias

Calculo del valor de la eficiencia energética de la Instalacion VEEI y Potencia Instalada

Se ha utilizado el método de los [Umenes por ser adecuado para determinar la Em en un espacio iluminado con alumbrado general.

|luminancia media horizontal mantenida obtenida Em: 144 lux

Valor de la Eficiencia Energética obtenida por cada 100 lux  VEEL: 25 w/m2- 100 lux
Potencia total P: 108 w

Potencia media Pmed: 4 wim2

Comentarios:

|Sistemas de control y regulacion de la iluminacion eléctrica

Control

Toda zona dispone de un sistema de control manual y automatico por horario. En las zonas de uso esporadico (aseos, pasillos,
escaleras, aparcamientos, etc.) dicho sistema es de deteccion de presencia o temporizado.

Regulacion

Sistema de regulacion del nivel de iluminacién en zonas préximas a;
1. Ventanas de fachada y lucernarios  ;es obligatoria su instalacion?  Si[] No[X]®
2. Ventanas de patios ;es obligatoria su instalacion?  Si[] No [

(9) Mo sera necesaria su instalacidn en zonas comunes de edificios residenciales, habitaciones de hospital, hoteles, hostales, etc. y en tiendas y pequerio comercio. Tampoco serén necesarias si no
cumplen las condiciones indicadas en el apartada 3.4 del Documento Béasico.

| Plan de mantenimiento

Mantenimiento y conservacion de las instalaciones de iluminacion

Como minimo cuando la iluminancia media se reduzca por debajo del factor de mantenimiento previsto en el calculo, se procedera
a la limpieza de las luminarias y de la zona iluminada. Si esta medida resulta insuficiente se procedera a la reposicion de las
lamparas, comprobando al mismo tiempo el correcto funcionamiento de los sistemas de regulacién y control.




DB HE3. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

(Codiga técnico de |a edificacidn. Documento basica HE3. RD 31442006, de 17 de marzo, modificado en diciembre de 2019) Version octubre 2020

|E|| Eficiencia energética de la instalacién

Datos del espacio a iluminar
Descripcion:  VESTUARIO ARBITRO

Dimensiones: Largo: 18.01 m Ancho: 177 m Alto: ) 170 m indice del local K:  0.95

Color: Claro Medio Oscuro  Reflectancia

Techo X N N 0.8

Paredes X O O 0.5

Suelo | ] X 0.1

Uso o Actividad (resumen de la tabla 3.1) %)
] administrativo en general [J zonas comunes en edificios residenciales
[] aulas y laboratorios [] tiendas y pequefio comercio
[] aparcamientos [[] habitaciones de hoteles, hostales, etc.
X zonas comunes en edificios no residenciales [] otras actividades

Valor limite de Eficiencia Energética de la Instalacién ~ VEEI limite: 6.0 W/ m2- 100 lux

Valor limite de la Potencia Instalada P max: 10 W/m2

lluminancia media horizontal mantenida Em: 100 lux ©

indice de deslumbramiento unificado UGR: 22

indice de rendimiento de color Ra: 80

{1) Distancia del plano de trabajo a las luminarias
{2) Para otras actividades consulte la tabla 3.1 del DB HE3
{3) Se consideran aceptables |os valores dispuestos en las normas: UNE-EN 12464 y UNE-EN 12193

Datos de las lamparas y luminarias

Tipo de lampara: Potencia nominal: Eficacia luminosa:  Potencia maxima:
fluorescente/compacta [] led X otras ¥ 12 w 90 Im/w 14 w

N° de lamparas por luminaria 1

Ndmero de luminarias 8® Factor de mantenimiento: 0.85 ") Factor de utilizacion:  0.48

(4) Las lamparas térmicas: incandescentes, alégenas, etc. tienen una eficacia luminosa baja gue no cumple este DB

(5) Potencia total maxima de entrada del conjunto lampara mas equipo auxiliar. (definido en UNE EN 502941999 y UNE EN 609231987}

(8) Las luminarias deberan disponer de algun sistema anti-deslumbramiento: pantallas, rejillas, etc. que garanticen el UGR indicado, ¥ deben estar uniformemente repartidas
{7)Depende de la limpieza, tiempo de funcionamiento, marca y tipo de lampara utilizado

{8) Si se conoce marca y modelo de las lamparas, el fabricante proporciona una tabla con los valores del factor de utilizacion en funcidn del indice del local K v de las reflectancias

Calculo del valor de la eficiencia energética de la Instalacion VEEI y Potencia Instalada
Se ha utilizado el método de los [Umenes por ser adecuado para determinar la Em en un espacio iluminado con alumbrado general.

|luminancia media horizontal mantenida obtenida Em: M1 lux

Valor de la Eficiencia Energética obtenida por cada 100 lux  VEEL: 3.2 w/m2- 100 lux
Potencia total P: M2 w

Potencia media Pmed: 4 wim2

Comentarios:

|Sistemas de control y regulacion de la iluminacion eléctrica

Control

Toda zona dispone de un sistema de control manual y automatico por horario. En las zonas de uso esporadico (aseos, pasillos,
escaleras, aparcamientos, etc.) dicho sistema es de deteccion de presencia o temporizado.

Regulacion

Sistema de regulacion del nivel de iluminacién en zonas préximas a;
1. Ventanas de fachada y lucernarios  ;es obligatoria su instalacion?  Si[] No[X]®
2. Ventanas de patios ;es obligatoria su instalacion?  Si[] No [

(9) Mo sera necesaria su instalacidn en zonas comunes de edificios residenciales, habitaciones de hospital, hoteles, hostales, etc. y en tiendas y pequerio comercio. Tampoco serén necesarias si no
cumplen las condiciones indicadas en el apartada 3.4 del Documento Béasico.

| Plan de mantenimiento

Mantenimiento y conservacion de las instalaciones de iluminacion

Como minimo cuando la iluminancia media se reduzca por debajo del factor de mantenimiento previsto en el calculo, se procedera
a la limpieza de las luminarias y de la zona iluminada. Si esta medida resulta insuficiente se procedera a la reposicion de las
lamparas, comprobando al mismo tiempo el correcto funcionamiento de los sistemas de regulacién y control.

HE4. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE ACS. FICHA

No procede en base a lo establecido en art. 1 ambito de aplicacion del DB HE4, ya que no se trata de una
ampliacién en edificio existente con una demanda superior a 5000l/dia que suponga un incremento del
50% de la demanda inicial.





